Opis przedmiotu zamowienia

1. Przedmiot zamowienia:

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa 1 montaz wodomierzy zimnej wody pitnej wyposazonych w
naktadki radiowe do zdalnego odczytu na terenie nieruchomos$ci lezacych na terenie gminy
Betchatéw oraz dostawa, wdrozenie i uruchomienie systemu zapewniajacego zdalny dostep do
wodomierzy w celu rejestracji zuzycia wody, a takze przeszkolenie pracownikdw Zamawiajacego w
zakresie obstugi tego systemu. W ramach zamowienia dopuszcza si¢ zastosowanie wodomierzy
jednostrumieniowych suchobieznych, objetosciowych lub ultradzwigkowych — pod warunkiem, ze
spetniajag one wszystkie minimalne wymagania techniczne. System ma umozliwia¢ zdalny odczyt
wskazan wodomierzy oraz wizualizacj¢ 1 analiz¢ zebranych danych, zgodnie z potrzebami
Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowa¢ wodomierze zimnej wody pitnej
wyposazone w naktadki radiowe do zdalnego odczytu na terenie nieruchomosci lezacych na
terenie gminy Betchatow oraz dostarczy¢, wdrozy¢ i uruchomi¢ system zapewniajacy zdalny
dostep do wodomierzy w celu rejestracji zuzycia wody, a takze przeszkoli¢ pracownikoéw
Zamawiajacego w zakresie obslugi tego systemu. Dostarczone przez Wykonawce
wodomierze, urzadzenia oraz oprogramowanie z licencja zostanie przystosowane przez
Wykonawce do wspdlpracy z istniejagcym u Zamawiajgcego programem rozliczania zuzycia
wody.

[lo§¢ zamawianych urzadzen 1 ustug:

— wodomierze DN 20 jednostumieniowe z naktadkg radiowg — 1000 szt. (tylko dostawa),

— 1 urzadzenia przenos$ne do odczytu danych z naktadek radiowych z mozliwoscig obstugi kart
SIM, oprogramowanie do zarzadzania odczytami i wizualizacji

— konfiguracja powyzszych urzadzen, szkolenie 6 pracownikow zamawiajacego.

2. Wodomierze DN 20

Wszystkie oferowane wodomierze jednostrumieniowe muszg by¢ fabrycznie nowe, wyposazone w
aktualng ceche legalizacyjng z roku dostawy. Dopuszczalne $rednice nominalne to DN20, przy czym
minimalne wymagane parametry metrologiczne wynosza odpowiednio: DN20 — Q3 = 4,0 m*h
(dlugos¢ montazowa 130 mm). Klasa metrologiczna wodomierzy nie moze by¢ nizsza niz R160 w
pozycji poziomej (H) oraz R100 w pionowej (V). Zapewnia to wysoka dokladno$¢ pomiaru w
r6znych warunkach zabudowy urzadzenia.

Korpus kazdego wodomierza jednostrumieniowego powinien by¢é wykonany z wytrzymatego
mosigdzu — niedopuszczalne jest stosowanie korpusow z tworzyw kompozytowych. Urzadzenia
muszg posiada¢ aktualny atest higieniczny PZH (dopuszczenie do kontaktu z woda pitng) oraz
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14154 lub réwnowaznej dla wodomierzy. Na obudowie wymaga
si¢ trwalego oznaczenia rodzaju materiatu (stopu mosiadzu) uzytego do wykonania korpusu, co
utatwia identyfikacje 1 kontrole jakosci. Wodomierze majg by¢ przystosowane do typowych
warunkdw pracy w sieci zimnej wody — powinny poprawnie dziata¢ w zakresie temperatur od +0,1°C
do +50°C oraz przy maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar. Liczydto (uktad wskazujacy) musi
by¢ hermetycznie zamknigte, o klasie szczelno$ci IP68, co zapewnia petng odpornos¢ na zalanie woda
1 wnikanie pyhu. Liczydlo powinno by¢ obrotowe, umozliwiajac odczyt wskazan z dowolnej pozycji
montazu. Wymagany jest wskaznik co najmniej o$miocyfrowy (osiem bgbenkoéw) zapewniajacy
odczyt zuzycia z doktadno$cig do 1 litra.

Konstrukcja wodomierza jednostrumieniowego musi gwarantowac¢ dtugotrwalg stabilno$§¢ pomiaru
oraz odpornos¢ na proby manipulacji. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie m.in. czteropolowego
sprzg¢gta magnetycznego oraz pierscienia lub ekranu antymagnetycznego, ktore zabezpieczajg przed
zaktoceniem pomiaru zewnetrznym magnesem.



Mechanizm pomiarowy (wirnik) powinien by¢ solidnie tozyskowany obustronnie na trwatych
kamieniach technicznych, co zapewni plynng prac¢ i odpornos$¢ na zuzycie w dlugim okresie
eksploatacji. Niedopuszczalne sg elementy ostabiajace konstrukcje, takie jak plastikowe opaski
taczace korpus z liczydlem — szczelnos$¢ i1 trwato$§¢ musi by¢ zagwarantowana samg konstrukcja
urzadzenia. Montaz wodomierza jednostrumieniowego ma nastepowac bezposrednio w przewodzie
o danej $rednicy nominalnej, bez stosowania dodatkowych przedtuzek czy redukcji — eliminujemy
tym samym ryzyko nieszczelno$ci lub bledow pomiarowych wynikajacych z uzycia niepozadanych
ztaczek.

Wodomierze musza by¢ przygotowane do integracji z systemem zdalnego odczytu. Konstrukcja
liczydta powinna umozliwia¢ montaz modutu radiowego (naktadki) bezposrednio na wodomierzu, w
dowolnym momencie eksploatacji, bez uszkadzania plomb legalizacyjnych. Nie dopuszcza si¢
rozwigzan bazujacych na odczycie poprzez kontaktrony, czujniki optyczne czy czujniki Halla —
odczyt danych musi by¢ realizowany w sposob bezinwazyjny i pewny (bez mechanicznej ingerencji
w licznik). Ewentualne uszkodzenie lub awaria modulu radiowego nie moze uniemozliwiaé
tradycyjnego odczytu — sam wodomierz musi zawsze pozwala¢ na wizualny odczyt biezgcego stanu
zuzycia z tarczy/liczydta. Dodatkowo wymaga si¢, aby istniata mozliwo$¢ doposazenia wodomierza
w dodatkowe akcesoria utatwiajace odczyt w trudnych warunkach instalacyjnych.

3. Modul radiowy (do zdalnego odczytu)

Modut radiowy przewidziany w systemie stuzy do bezprzewodowej transmisji odczytow
wodomierzy. Musi by¢ w pelni kompatybilny z posiadanym systemem do radiowego odczytu danych
oraz z dostarczanymi wodomierzami i dostosowany do montazu bezposrednio na ich liczydtach.
Modut instaluje si¢ na wodomierzu bez potrzeby ingerencji w jego konstrukcje — montaz naktadki
nie moze wymaga¢ naruszenia plomb ani powodowac¢ utraty szczelnosci uktadu pomiarowego.
Urzadzenie odczytowe powinno pozyskiwa¢ wskazania wodomierza w sposob bezinwazyjny, bez
kontaktu mechanicznego z elementami liczydla, zachowujac przy tym pewnos$¢ i1 doktadnos¢
pomiaru. Niedopuszczalne jest stosowanie w module czujnikow kontaktronowych, optycznych czy
Halla — rozwigzanie musi wykorzystywa¢ inng technologie odczytu gwarantujaca odpornos¢ na tego
typu ograniczenia. W przypadku uszkodzenia badZ awarii modutu radiowego sam wodomierz
pozostaje w pelni funkcjonalny pod wzgledem tradycyjnego odczytu wzrokowego. Moduly musza
by¢ objete 5 letnia gwarancja producenta liczong od daty montazu oraz fabrycznie nowe,
wyprodukowane w roku dostawy.

Modut radiowy wykorzystuje nowoczesng technologi¢ pozyskiwania impulsow z liczydia
wodomierza. Zasada zliczania polega na detekcji zaburzen pola elektromagnetycznego
generowanego przez cewki umieszczone nad metalowg wskazowka wodomierza. Takie rozwigzanie
pozwala odczyta¢ zaréwno wielkos¢, jak 1 kierunek przeptywu wody, a w odrdznieniu od metod
optycznych jest catkowicie odporne na dziatanie wilgoci i kurzu. Oznacza to, ze nawet w przypadku
zalania komory liczydta woda lub zapylenia — co moze wystapi¢ w studzienkach — transmisja danych
pozostaje niezawodna. Modut nie zakldca pracy wodomierza ani nie wptywa na jego metrologig;
jednoczesnie jest on wyposazony w uktady detekcji prob manipulacji (np. zdjecia obudowy modutu
czy zblizenia silnego magnesu), co stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed oszustwem.

Minimalne wymagania techniczne modulu radiowego:

e Zasilanie: wbudowana bateria litowa o zywotnosci do 12 lat (zapewniajaca co najmniej 10 lat
pracy w typowych warunkach). Dlugi czas dzialania bateryjnego ogranicza konieczno$¢
serwisowania urzadzenia.

e Odporno$¢ na warunki zewnetrzne: obudowa o klasie szczelnosci IP68 (pelna odporno$¢ na
zalanie), przystosowana do pracy w S$rodowisku wilgotnym 1 brudnym (studzienki
wodomierzowe, zalane wpusty itp.). Zakres temperatur pracy modulu powinien wynosi¢ co
najmniej od 0°C do +65°C.



Laczno$¢ radiowa: transmisja odbywa si¢ w pasmie 868 MHz (bezlicencyjne pasmo ISM), z
maksymalng mocg nadajnika do 16 mW, zgodnie z obowigzujacymi normami i regulacjami
dla urzadzen krétkiego zasiggu. Modut komunikuje si¢ jednokierunkowo — cyklicznie nadaje
pakiety z danymi bez koniecznos$ci wywolania (tzw. tryb ,,one-way”). Rozwigzanie to cechuje
si¢ niskim poborem energii i prostota, a odczyt nastepuje za pomocg odbiornika zbierajagcego
emisje radiowe.

Zasieg komunikacji: powinien umozliwia¢ odczyt co najmniej z odlegtosci kilkuset metrow
w terenie otwartym. Modul ma opcjonalng mozliwo$¢ dolaczenia zewnetrznej pasywnej
anteny zwigkszajacej zasieg, co jest istotne w przypadku instalacji w trudnych warunkach
(glebokie, waskie lub zalane woda studnie, zeliwne skrzynki uliczne itp.).

Zgodno$¢ 1 certyfikacje: modul radiowy musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i
przepiséw dla urzadzen radiowych. W szczegdlnosci powinien posiada¢ oznakowanie CE
oraz by¢ zgodny z Dyrektywag RED 2014/53/UE (dot. wyposazenia radiowego).
Bezpieczenstwo transmisji musi by¢ zagwarantowane przez zastosowanie mechanizmow
szyfrowania i uwierzytelnienia danych — dane pomiarowe przesytane droga radiowa majg by¢
chronione przed odczytem lub modyfikacja przez osoby niepowotane.

Parametry konfigurowalne modutu: Modut radiowy powinien umozliwia¢ zmiane podstawowych
ustawien konfiguracyjnych w celu dostosowania pracy do potrzeb sieci. W szczeg6lnosci wymaga
si¢ mozliwosci zaprogramowania nastepujacych parametrow:

Prog wycieku — warto$¢ przeplywu lub czas ciagltego przeptywu, powyzej ktérego modut
generuje alarm cigglego wycieku z podaniem ilos$ci dni (np. nieszczelno$¢ instalacji).

Prog przeplywu wstecznego — minimalna objetos¢ lub czas trwania przeplywu w kierunku
przeciwnym, po ktérego przekroczeniu rejestrowany jest alarm przeplywu wstecznego (co
sygnalizuje cofanie si¢ wody w instalacji).

Stan licznika — mozliwo§¢ wprowadzenia aktualnego wskazania wodomierza do pamigci
modutu (np. podczas instalacji) tak, aby modul 1 wodomierz byty zsynchronizowane co do
wskazan zuzycia.

Zakres czasowy nadawania — zdefiniowanie przedziatlu czasu (godzin doby), w ktérym modut
nadaje dane, z uwzglednieniem zmiany czasu letniego/zimowego oraz strefy czasowe;.
Interwatl transmisji — czgstotliwos$¢ wysylania danych pomiarowych przez modut. Wymagany
zakres konfiguracji interwatu to minimum 15 sekund. Uzytkownik (administrator systemu)
powinien mie¢ mozliwos¢ wydtluzenia lub skrocenia przerw miedzy transmisjami w
zalezno$ci od potrzeb odczytowych i oszacowanej zywotnosci baterii.

Dane przesytane przez modut: Podczas kazdej transmisji radiowej modut powinien wysyta¢ pakiet
informacji zawierajacy nie tylko biezacy stan licznika, ale rowniez dane historyczne i diagnostyczne.
Minimalny zakres danych przesytanych przez modut obejmuje:

Biezaca data i godzina modulu w momencie nadawania, zsynchronizowana z czasem
rzeczywistym (uwzgledniajgca zmiany czasu letni/zimowy).

Aktualny stan wodomierza (biezacy odczyt zuzycia w m?) oraz zestawienie historyczne zuzy¢
— modul powinien przechowywac 1 raportowac histori¢ wskazan liczydta co najmniej z
ostatnich 12 miesigcy (np. miesigczne zuzycia wody za ostatni rok).

Sumaryczny przeplyw wsteczny zarejestrowany przez wodomierz (faczna objetos¢ wody
przeplywajacej w kierunku przeciwnym od momentu instalacji modutu) oraz informacje¢ o
przeptywach wstecznych w ujeciu  historycznym (np. objeto$¢ cofnigtej wody w
poszczegolnych miesigcach ostatniego roku).

Rejestry alarmow — modut powinien prowadzi¢ dziennik zdarzen alarmowych z przynajmnie;j
12-miesigczng historig. Do przekazywanych informacji naleza m.in.: alarmy ciaglego
wycieku, alarmy wystgpienia przeptywu wstecznego, alarmy demontazu modutu (naruszenia
jego obudowy) oraz alarmy wykrycia obecnos$ci silnego pola magnetycznego w poblizu
wodomierza. Kazdy z tych alarméw powinien by¢ zapamigtywany wraz z informacjg o czasie
wystapienia (np. datg) lub liczbie dni, w ktorych zdarzenie miato miejsce.

Wskaznik sity sygnatu radiowego — informacja o mocy/poziomie sygnatu nadawanego przez



modut lub odebranego przez odbiornik (RSSI), umozliwiajaca ocen¢ jakosci tacza radiowego.
e Stan baterii modutu — komunikat o aktualnym napigciu lub procencie zuzycia baterii,
pozwalajacy na kontrolg jej kondycji zdalnie.

4. Oprogramowanie do zarzgdzania odczytami i wizualizacji

Wykonawca dostarczy dedykowane oprogramowanie (platform¢ informatyczng) do centralnego
zarzadzania odczytami wodomierzy oraz wizualizacji zebranych danych. Oprogramowanie to musi
by¢ w pelni kompatybilne z dostarczonymi wodomierzami i modutami radiowymi, musi mie¢
mozliwo§¢ pracy zardowno w formie inkasenckiego odczytu danych, jak réwniez w formie
stacjonarnego odczytu danych oraz spetnia¢ ponizsze wymagania funkcjonalne i1 techniczne.
Wizualizacja i analiza danych: Platforma powinna umozliwia¢ zaawansowang prezentacj¢ danych
pomiarowych w przystepnej formie graficznej. W szczegoélnosci wymagane jest udostepnienie
funkcji przegladania historii zuzycia wody na interaktywnych wykresach — uzytkownik systemu
powinien mie¢ mozliwo$¢ zobrazowania przebiegu zuzycia w czasie (np. dziennego, miesi¢cznego)
i tatwej identyfikacji trendow lub anomalii. Dodatkowo oprogramowanie musi posiada¢ modut
mapowy, dzigki ktéremu punkty pomiarowe (wodomierze) przypisane Zamawiajacemu mogg zostacé
wyswietlone na mapie wraz z ich lokalizacja. Geograficzna wizualizacja sieci wodomierzy usprawni
identyfikacj¢ obszaréw wystepowania probleméw (np. wyciekow w konkretnym budynku lub
rejonie) oraz planowanie dzialan serwisowych.

Zarzadzanie danymi pomiarowymi: System musi wspiera¢ efektywne wprowadzanie i eksportowanie
danych. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ import listy punktow pomiarowych (wodomierzy) z
plikow zewngetrznych (np. CSV) w celu fatwego zaladowania do bazy danych informacji o duzej
liczbie urzadzen. Analogicznie, wymagana jest funkcja eksportu zebranych danych pomiarowych do
popularnych formatéw (CSV, XML, TXT), obejmujaca zaréwno odczyty biezace, jak i archiwalne.
Umozliwi to Zamawiajgcemu samodzielng dalsza obrobke wynikéw (np. import do systemu
bilingowego, arkuszy kalkulacyjnych) lub udostepnienie danych innym systemom informatycznym.
Dostepnos¢ 1 bezpieczenstwo: Aplikacja powinna by¢ dostepna poprzez standardowg przegladarke
internetowa bez koniecznosci instalacji dedykowanego oprogramowania klienckiego. Taki webowy
interfejs zapewni uzytkownikom wygodny dostgp do systemu z dowolnego urzadzenia w sieci
(komputer, tablet, smartphone) przy zachowaniu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa. Dostep
do platformy musi by¢ chroniony mechanizmem uwierzytelniania uzytkownikow (unikalny login 1
hasto) oraz komunikacja pomig¢dzy klientem a serwerem ma by¢ szyfrowana (np. protokét HTTPS).
W ten sposob poufnos¢ danych pomiarowych 1 informacji o infrastrukturze pozostanie zabezpieczona
przed nieautoryzowanym dostgpem.

Wielodostep 1 uprawnienia: System zarzadzania odczytami powinien umozliwia¢ jednoczesny dostep
wielu uzytkownikéw oraz definiowanie zréznicowanych poziomow uprawnien. Wymagane jest
utworzenie co najmniej 5 niezaleznych kont uzytkownikow, dzigki czemu rdzne osoby (np.
pracownicy roznych dziatbw Zamawiajacego) moga korzysta¢ z platformy jednoczesnie.
Administrator systemu musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania r6l lub profili uprawnien dla
poszczegolnych kont. Minimalnie nalezy rozr6zni¢ konta o uprawnieniach administracyjnych (pelny
dostep do konfiguracji, zarzadzanie uzytkownikami itp.) oraz konta o uprawnieniach ograniczonych
— np. dla pracownikéw dziatu rozliczen, ktorzy powinni moc przeglada¢ 1 eksportowaé dane
odczytowe, ale bez prawa modyfikacji ustawien systemu. Taki podziat r6] zapewni bezpieczenstwo
operacji 1 integralno$¢ danych, ograniczajac ryzyko nieautoryzowanych zmian w konfiguracji.
Trwato$¢ 1 licencjonowanie: Zamawiajagcy wymaga, aby dostep do dostarczonej platformy
programowej byl zagwarantowany bez dodatkowych optat licencyjnych przez okres co najmniej 10
lat. W ramach zamowienia Wykonawca zapewni licencje lub dostgp do systemu na ten okres, co
oznacza, ze przez dekad¢ Zamawiajacy (oraz wskazani przez niego uzytkownicy) beda mieli petny
dostep do wszystkich funkcjonalnosci oprogramowania oraz do swoich danych pomiarowych bez
ograniczen i kosztow. Wszelkie dane zgromadzone w systemie musza pozostawa¢ wlasnos$cig
Zamawiajacego 1 przez caty ten czas by¢ dostepne do przegladania, analizy i eksportu wedle potrzeb



uprawnionych oséb. Ponadto, oprogramowanie ma by¢ objete wsparciem technicznym i1 bezptatnymi
aktualizacjami zapewniajacymi jego bezpieczne i nieprzerwane dzialanie w wymaganym okresie.
Skalowalno$¢ 1 integracja: Dostarczona platforma musi by¢ skalowalna i przygotowana na
rozbudowe infrastruktury pomiarowej w przysztosci. Oprogramowanie powinno bezproblemowo
obstuzy¢ dotaczanie nowych wodomierzy z modutami radiowymi (takze instalowanych po pewnym
czasie od uruchomienia systemu) bez konieczno$ci dodatkowych optat lub wymiany systemu. System
powinien umozliwia¢ jednoczesng obsluge rosngcej liczby urzadzen odczytowych — architektura
oprogramowania ma radzi¢ sobie z przetwarzaniem rosnacej ilosci danych pomiarowych i ich
archiwizacjg. W efekcie platforma zapewni Zamawiajgcemu mozliwos¢ biezacego nadzoru nad catg
siecig wodomierzy zdalnego odczytu, prezentacje wynikow w czasie rzeczywistym oraz ich analize
w dhugim okresie, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

5. Elementy uzupelniajace bedace czescia systemu do zdalnego odczytu danych i szkolenia:
W ramach dostawy systemu zdalnego odczytu danych wykonawca dostarczy komplet urzadzen i
akcesoriow umozliwiajacych prawidtowa obstuge i eksploatacje infrastruktury pomiarowej, w tym:

e Odbiornik radiowy do komunikacji z modutami zamontowanymi na wodomierzach,
zintegrowany na state z urzadzeniem odczytujacym lub komunikujacy si¢ za posrednictwem
tacza Bluetooth;

e Zasilanie odbiornika realizowane poprzez wbudowang bateri¢ z mozliwoscig tadowania
przez port USB-C;

e Odbiornik pracujacy w pasmie radiowym wolnym od optat (np. 868 MHz), wyposazony w
wyswietlacz LCD;

e Mozliwos¢ podiagczenia zewngtrznej anteny samochodowej do odbiornika w celu
zwigkszenia zasiegu i poprawy jakosci odczytow w trybie ,,drive-by” (odczyt mobilny z
pojazdu);

o Urzadzenie odczytujace z systemem operacyjnym Android 11 lub wyzszym, wyposazone co
najmniej w:

o ekran dotykowy o przekatnej min. 6,58 cala,

rozdzielczo$¢ ekranu co najmniej 2408 x 1080 px,

pamie¢ RAM minimum 8 GB,

o$miordzeniowy procesor,

moduty tagcznosci: Wi-Fi, LTE, Bluetooth,

o obudowg o klasie szczelnosci co najmniej IP69k;

e Gtlowica optyczna do lokalnej konfiguracji i odczytu parametrow zaprogramowanych w
module radiowym;

o Instrukcja obstugi systemu radiowego odczytu danych oraz instrukcja montazu naktadki na
wodomierz — w jezyku polskim, zawierajgca rysunki lub zdjecia ilustrujace sposob
instalacji;

e Szkolenia techniczne dla wskazanych pracownikéw Zamawiajacego — wymagane sg co
najmniej 2 spotkania szkoleniowe po 6 godzin dla grup pracowniczych, prowadzone w
siedzibie Zamawiajacego lub innym uzgodnionym miejscu;

e Po zakonczeniu szkoleh Wykonawca sporzadzi 1 przekaze Zamawiajgcemu protokot
potwierdzenia przeszkolenia, podpisany przez uczestnikow;

e W okresie obowigzywania umowy Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
dodatkowego szkolenia uzupetniajacego (do 5 godzin), w terminie i zakresie uzgodnionym z
Zamawiajacym;

o Wszystkie koszty szkolen (w tym dojazdy, materialy, obstuga) musza by¢ zawarte w ofercie
Wykonawcy;

o Wykonawca zapewni biezace wsparcie techniczne w czasie obowigzywania umowy —
pomoc telefoniczng 1 mailowag w dni robocze w godzinach 08:00—-16:00;

e Wszystkie moduty komunikacyjne musza by¢ fabrycznie nowe (rok produkcji 2025,2026) i
objete gwarancjg producenta na okres co najmniej 5 lat, liczony od daty ich montazu na
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urzadzeniu pomiarowym.



